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某瓦斯公司設備



某供氣站、減壓閥



某整壓計量站
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8項主部門、25項次部門、一千多項關鍵基礎設施

國內關鍵基礎設施
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電力系統簡介

⚫發電廠(核能、火力、水力)常設於非都會區域，為提高輸電能力、減少損失，

故提高電壓利於長距離輸送，依用電需要，藉輸變電系統逐段降低電壓、傳輸

電力給下游使用

電力系統流程圖

資料來源：台灣電力公司



國內電網與核電廠停役時間

資料來源：台灣電力公司



天然氣系統簡介

資料來源：台灣中油股份有限公司

⚫天然氣主要用途為燃料、工業原料。我國目前採進口液化天然氣

(Liquefied Natural Gas，LNG)方式供應

⚫系統主要設施為加壓站、LNG儲槽、輸氣管線

天然氣系統圖

船運

液化
儲存

氣化
儲存

1

2

3

發電 4
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天然氣運輸過程

鑽油平台
天然氣
開採方式

LNG專用船

台灣

天然氣運輸過程



天然氣公用事業分布與年銷售量

資料來源：台灣中油股份有限公司



天然氣儲存槽
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天然氣處理場 供氣站



供油系統簡介
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輸入 儲存
精製

運送

儲槽

運送

供油

原油輸入
原油儲存

石油製品生產

交通配送

製品儲存

油罐車配送

供油(販售)單位

⚫將油田開採的原油運送至煉油廠，提煉成為石油產品如：汽油、

柴油、煤油等產品。

⚫石油流通過程 :

資料來源：www.tocom.or.jp



液化石油氣(Liquefied Petroleum Gas；LPG)流通圖

資料來源：經濟部能源署
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美國艾瑪颶風事件描述

• 時間 : 2017年8月30日形成，9月13日耗散。

• 主要影響地區 : 佛羅里達州(Florida)、

喬治亞州(Georgia)、南卡羅萊納州(South 

Carolina)

• 發展時序 :

資料來源 : 國家災害防救科技中心災害防救電子報第 152 期(2018/03)

8/31

於北大西洋生成，

增強為二級颶風 9/5

增強為五

級颶風

9/9

穿越加勒比

海群島登入

古巴 9/10

上午九點登入佛

羅里達州卡喬島

(Cudjoe Key)

9/12

削弱為熱

帶擾動

艾瑪颶風路徑
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災情描述

⚫ 統計至9月10日已造成1百多人死亡

⚫ 650萬人撤離，佛羅里達州(Florida)史上最大撤離

⚫ 電力、供水、資通訊、天然氣等設施衝擊

類別 災情描述

電力 716萬戶停電

供水
8,400萬加侖汙水

溢流於市區街道

資通訊 7百萬用戶受影響

天然氣
港口關閉，汽油

供應出現短缺

能源設施災情描述

電線杆倒塌毀損

佛州市區淹水 供油設施損壞



災害衝擊影響（1/2）

電力
電力中斷，醫療院所適居性衝擊，佛州安

養院康復中心11名高齡者在災害期間因空

調無法運作，誘發熱衰竭而死亡
醫療

電力設施損壞，汙水泵站失效，大量汙水

溢流於市區街道與建物中，飲用水源汙染電力 供水

汙水處理廠停擺療養院緊急撤離

資料來源 : USA Today, 2017/09/10, https://www.usatoday.com/story/news/nation-now/2017/09/23/after-hurricane-irma-widespread-sewage-
leaks-show-utilities-were-unprepared/696820001/ 

STAT, 2017/09/09, https://www.statnews.com/2017/09/09/irma-hospital-evacuations-rundown/ 



美國哈維颶風事件描述

• 時間 : 2017年8月17日形成，9月2日耗散

• 主要影響地區 : 休士頓(Houston)、

、路易斯安那州(Louisiana)、田納西州

(Tennessee)

• 發展時序 :

資料來源 : 國家災害防救科技中心災害防救電子報第 152 期(2018/03)

8/17

於大西洋生成為

熱帶風暴 8/25

增強為三級颶風，

於羅克波特

(Rockport)登入

8/28

缺乏導引氣

流出海 8/30

再次登陸路易斯

安那州卡梅倫

(Cameron)

8/31

削弱為熱

帶擾動

哈維颶風路徑
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災情描述

⚫ 統計至11月1日已造成89人死亡

⚫ 1300萬人受影響，5.7萬棟房屋摧毀

⚫ 電力、供水、資通訊、天然氣等設施衝擊

類別 災情描述

電力 230萬戶停電

供水
12萬居民無水可

用

資通訊 28萬用戶受影響

石油
影響全國22%

煉油能力

能源設施災情描述

進水泵淹水

電線杆傾倒毀損

供油設施損壞



間接造成環境災害

• 德州博蒙特市(Beaumont)淹水期間當地工業設施與汙水管路發

生洩漏事件，水資源含有毒化學物質，直接影響民生用水健康

• Arkema SA化工廠因電力設備與冷卻系統均失效，化工廠緊急撤

離員工及廠區居民，最終化工廠發生爆炸引起火災 20

汙水管路漏油事件 化工廠爆炸



日本熊本地震事件描述

• 時間 :熊本地震主震發生於2016年4月16日芮氏

規模7.3，前震發生在14日芮氏規模6.5，前震與

主震最大震度皆為震度7，於九州各地引發災情

資料來源 : 日本氣象廳，國家災害防救科技中心彙整製圖 21

4月14日

4月16日

21時26分
M6.5

M7.3

01時25分

餘震 M6.0

4月15日
00時03分

M6.4

M5.8

餘震 M5.8

餘震 M5.4

（主震）

餘震共619起（截至4/20_ 12：00）



0414與0416熊本地震地表加速度分佈

2016.04.14 M6.5 2016.04.16 M7.3

資料來源：日本氣象廳、日本國立研究開發法人產業技術綜合研究所，國家災害防救科技中心彙整製圖

宮崎

M6.5
雲仙地溝起震断層

熊本

福岡

長崎

大分

鹿兒島

宮崎

M7.3

雲仙地溝起震断層

熊本

福岡

長崎

大分

鹿兒島

平移斷層_右移斷層



熊本地震災情彙整

臨時收容

熊本地震

強烈地動

餘震

震後火災

交通受損 重要設施
毀損

維生設施
中斷

人員傷亡 大量收容需求

• 規模7.3，震源深度12公里
• 熊本縣益城町最大震度7級（震央）
• 0414發生規模6.5前震

• 規模3.0以上餘震逾千起，
最大規模達6.4

⚫ 火災14件

⚫ 九州新幹線脫軌, 
全線停止運作

⚫ 最大停電戶數
16.9萬戶

⚫ 天然氣10.5萬戶
停止供氣

⚫ 停水15.7萬戶
⚫ 最多市話中斷

300處，基地台
中斷219處

⚫ 49人死亡
⚫ 1人失蹤
⚫ 347人重傷
⚫ 1,318人輕傷

⚫ 共開設735個避難
收容所，收容
95,052人

文化資產
受損

⚫ 熊本城石牆
坍塌受損

⚫ 阿蘇神社倒
塌

公路損壞建物損壞
傾倒

⚫ 全倒7,696棟
⚫ 半倒23,094棟
⚫ 輕微受損

113,428棟

坡地崩塌

⚫ 熊本機場受
損關閉

⚫ 三處港口受
損

⚫ 西原村大壩
滲漏

⚫ 22處國道路面
沉陷而封閉

⚫ 53處市區道路
封閉

⚫ 嚴重影響救災物
資運送

⚫ 南阿蘇區域
大規模崩塌

⚫ 大分縣部份
區域崩塌

企業營運受創

⚫ 半導體工廠停工
⚫ 汽車供應鏈中斷

資料來源：日本內閣府應變對策本部



產業災情描述

⚫ 統計至4月23日止造成59人死亡、262人重傷、1,006人輕傷外

⚫逾千棟建物損壞傾倒、交通系統中斷、維生設施服務中斷、文化

資產損毀、震後二次火災並對於九州島產業造成重大衝擊

⚫中小企業的損失額約為1,600億日元 熊本地震產業災情

九州島主要半導體企業受災分布

資料來源：http://www.kyushu.meti.go.jp/seisaku/kokusai/toushi/data/en/8handoutai.pdf



半導體產業衝擊

– SONY (於4/28陸續恢復生
產) 、瑞薩半導體(啟動BCP，
於4/21公布復工時程)、三菱
電機(預計5/9復工)與東京威
力科創(4/25陸續恢復生產)
等半導體廠商於震後全面停
工

– SONY影像感測晶片廠
(CMOS) 產能全球第一，且
為蘋果iPhone感測晶片最大
供應商。停工將衝擊全球智
慧型手機與蘋果供應鏈

資料來源：
1. 蘋果日報，SONY、瑞薩、東京威力 熊本廠今全面停工，http://www.appledaily.com.tw/realtimenews/article/new/20160415/839575/，
2016/04/15 

2.ルネサス熊本の半導体工場を２２日から再開，
http://www3.nhk.or.jp/news/html/20160420/k10010490571000.html?utm_int=news_contents_news-genre-new_001 ，2016/04/20 

3. Renesas Electronics Corporation，http://japan.renesas.com/press/news/2016/news20160420.jsp ，2016/04/28 

停工
4/17復工

SONY半導體生產據點

4/17復工

http://www.appledaily.com.tw/realtimenews/article/new/20160415/839575/
http://www3.nhk.or.jp/news/html/20160420/k10010490571000.html?utm_int=news_contents_news-genre-new_001
http://japan.renesas.com/press/news/2016/news20160420.jsp
http://twimg.edgesuite.net/images/ReNews/20160415/640_640a8863213b0e046ecdcedaf98d459b.jpg


日本北海道地震事件描述

• 時間 :大阪地震於當地2018年9月6日3時7分(台灣時間為9月6日2時7分)，

6.7地震，震源深度約為37公里，屬西北-東南向之逆斷層機制，依日本

氣象廳監測資料顯示，最大震度發生於厚真町地區達7級

資料來源 : 日本氣象廳、日本產業技術綜合研究院，國家災害防救科技中心彙整製圖 26



等震圖與災情之分布

資料來源： TWITTER、SBS NEWS、NHK

札幌

厚真町

厚真町

札幌市清田区
札幌市清田区

札幌市清田区

札幌市清田区

安平町新千歲機場

苫東厚真發電廠機組損壞



災情描述-維生設施災情
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項目 衝擊影響 修復處置

停電 295萬戶 •火力發電廠
緊急停機
•啟動水力發
電

資料來源:NHKWORLD_News

地震前

地震後

https://pgw.udn.com.tw/gw/photo.php?u=https://uc.udn.com.tw/photo/2018/09/06/realtime/5230229.jpg&x=0&y=0&sw=0&sh=0&exp=3600


0206高雄美濃地震事件描述
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03:57 地震發生

03:58 本中心收到地震及時通報

03:59 本中心啟動地震應變機制

04:15 本中心同仁進駐應變中心

04:30 行政院副院長、本中心主任抵達

04:50 行政院張院長抵達應變中心

05:00 本中心主任向行政院院長、副院
長簡報

06:20 第１次工作會報，本中心進行報
告(總統蒞臨)

08:25 行政院指定本中心為對國外媒體
窗口

08:30 第2次工作會報，本中心進行報告

11:40 第3次工作會報，本中心進行報告
(總統蒞臨)

圖片來源:空勤總隊

初
期
應
變

2/06

2/11

2/12

2/07

2/08

2/09

2/13

2/14

2/10

現
地
勘
災
與
災
情
綜
整

後
續
處
置

資料來源 : 國家災害防救科技中心彙整

第1次工作會報.pptx
第2次工作會報.pptx
第3次工作會報.pptx


災情描述

⚫ 統計至2月14日共造成116人死亡

⚫ 147棟房屋受損

⚫ 電力、供水、資通訊、天然氣、交通與產業等設施衝擊
建物災情描述項目 內容

人員傷亡 死亡116人、551傷

維生管線

電 力：停電17.3萬戶
自來水：停水40萬300戶
市 話：中斷1248戶
基地台：受損143座
天然氣：停氣1304戶

房屋受損
危險建築物緊急評估：完成張貼
紅色85件、黃色62件

交通運輸
省道：2處
高鐵：台中以南路段停駛

學校 469校

資料來源：中央災害應變中心災情處置報告(2016.02.14)



供電、供水中斷與復原情形

• 供水
– 台南與高雄地區，約4萬戶受影響

– 多數於第二天以前復水

– 維冠大樓壓毀主幹管，另鋪設明管復水

– 嘉南療養院及胸腔病醫院仁德院區，緊急
每日供應35噸水及10噸水，維持醫院營運

31於崑山路鋪設明管復水

龍崎變電站設備損壞

▎ 供電
◆ 因電線、變電站、電桿等
設備損壞，約17萬戶受影
響

◆ 多數於當天晚上即復電

資料來源 : 國家災害防救科技中心彙整製圖



◼ 2003年9月28日意大利大停電

• 大停電遍及義國全境，時間達五小

時以上，意大利全國五千七百萬人

遭受影響

• 據義大利全國商業總聯合會初步估

計，停電對於商業系統造成的經濟

損失達1.2億歐元，其中餐飲服務業

的損失達5,000萬歐元

• 受影響設施：醫院、警察、消防、

機場、渡輪服務、公路、鐵路、捷

運、賣場等

32
資料來源 : Source:Analysis of Natech Disaster Management, NEDIES Workshop Proceedings Ispra, Italy, 20 – 21 October 2003

Before

After

電力系統災例
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Turkey Kocaeli地震,1999

➢ 地震規模7.4

➢ 17,000人死亡，超過40,000人受傷

➢ 經濟損失約100億美元

➢ 二次災害

• 600 萬公斤以上的有毒丙烯腈釋放到空

氣中

• 數千公升的油料流入伊茲米特灣

• 30個壓力儲槽破壞，6個儲槽發生火災

• 超過350間工廠受損，並引發火災

• 受影響設施：商業大樓、工業區、煉油廠、

供電、供水、通訊、交通等

Tupras oil refinery

資料來源:Analysis of Natech Disaster Management, NEDIES Workshop Proceedings Ispra, Italy, 20 – 21 October 2003



20110311東日本大震災（規模9.0）

千葉煉油廠

• 地震引發海嘯，導致福島第一核電廠爐心熔毀、廠房氫爆及大量

放射性物質外釋等複合式災害

• 千葉煉油廠，於地震後發生大火及引發爆炸，經過10天的延燒才

被撲滅，導致關東地區嚴重缺油的情形

福島第一核電廠核能事故

34
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• 石油和天然氣管線，造成危害化學物質釋放，進而產生海洋

環境污染

• 漏油、火災、水質污染、天然氣外洩、污水處理廠損壞和空

氣污染的情況，嚴重影響當地人返回災區居住環境品質

• 墨西哥灣附近三分之一以上油田被迫關閉

• 100 個石油和天然氣平臺完全損壞

美國卡崔娜颶風Katrina事件(2005)



簡報內容

一、能源設施介紹

二、災害案例與衝擊層面介紹

三、能源設施功能狀態評估方法

四、智慧化防災應用
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歷史災害事件引致電力設施災情

災害事件 地震屬性資料 災情描述 肇始原因

北嶺地震 時間:1994年1月
地震規模: 6.8ML

地震造成63處變電所損壞嚴
重，北美西部大停電，與相
當程度之經濟損失

變電設施故障例如變壓
器、斷路器、隔離裝置

阪神地震 時間:1995年1月
地震規模: 7.2ML

地震引致電力設施損壞，神
戶地區一百萬戶停電，與嚴
重經濟損失

土壤液化造成變壓器、
管線傾斜，變壓器陶瓷
破裂等

集集地震 時間:1999年9月
地震規模: 7.3ML

地震導致嘉南以北地區停電
災情，共計680萬

電廠、開關廠、變電所、
輸電塔線嚴重毀損

尼莎颱風 時間: 2017年7月
尼莎颱風

和平電廠輸電電塔倒塌，電
力供應減少130萬瓩量，供
電影響大

電塔倒塌

815大停電 時間: 2017年8月
大潭電廠跳機

台灣各地預警停電 中油對大潭發電廠的天
然氣供應管線意外停止
運作，大潭電廠機組全
部跳停(人為誤操作)

歷史災害事件引致電力設施災情



能源設施關聯性

⚫ 都會區之維生設施常為網路架構，災害發生單一設施失效，

演變連鎖效應影響

⚫ 行政院2014年推動關鍵基礎設施安全防護措施策略擬定，強

調設施管理層級掌握系統相依關係與失效影響性

基礎設施關聯圖 (Rindaldi et al. 2001) 38
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維生設施損壞評估

• 可有效評估災害潛在的危險程度與可能引致的

災難和損失，應用在政府的防救災業務和民間

企業的風險評估與管理上。

台灣地震損失評估系統(TELES) 地震衝擊資訊平台(TERIA)
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設施損壞評估流程

災害情境模擬

重要設施功能狀態

設施資料調查

• 設施損壞分析結果，可套疊區域人

口、社經資料，以及其他重要設施

等圖層，建立其影響衝擊分析

分析模組開發

結果產出



電力系統脆弱度辨識

災害因子 設施類別 暴露度 敏感度 適應力

地震

發電設施 地震作用下，受地
表振動影響，發電
廠及機組直接受地
震衝擊，造成設施
零件停用與損壞

地震災害，可能造成發
電廠設備損壞，尤其是
發電機組與電氣控制設
備，直接造成設備不可
用，降低發電效率

發電廠設備受損，倘若
設備/元件有經設計規範
要求，則不致造成嚴重
損壞、跳脫狀設備應可
迅速修復

輸電設施 輸電設備大都設置
於山區，暴露於地
震引致山崩災害風
險下

輸電線路主要提供電力
服務之區位與可能影響
範圍

輸電系統多位於山區不
易到達，此外地震災害
亦可能造成交通中斷，
故輸電設施不易快速搶
修

配電設施 地震作用下，受地
表振動影響，變電
站與設施零件損壞

地震災害，引致變電站
設施損壞，造成電力服
務降低

變電設施遭受地震災害
衝擊前有先行預防動作，
並依緊急應變流程辦理
應變程序



GIS地理資料分析 電力設施脆弱度盤查表

潛在衝
擊矩陣

暴露度

低 中低 中 中高 高

敏
感
度

高

中高

中

中低

低

脆弱度
矩陣

潛在衝擊

低 中低 中 中高 高

適
應
能
力

低

中低

中

中高

高

脆弱度風險矩陣

電力系統脆弱度風險矩陣



RAPID-N（Rapid Natech Risk Assessment Tool）發展概述

• Web-based的應用

• 簡單且快速的資料輸
入

• 快速分析和可視化

• 模組化的架構
– Scientific Tools

– Natural Hazards and 
Natechs

– Facilities and 

Process Units

– Risk Assessment

• 目前主要應用於地
震災害

• 未來將進行洪水災
害的分析與應用

43Source：S. Girgin, E. Krausmann, RAPID-N: A Natech risk assessment and mapping tool, European Commission, Joint Research Centre 



Natural Hazards and Natechs Module

• 危害
– 震源參數

• 地震目錄數據
– 線上監控
（USGS）

– 數據的自動更新
• 現地之危害數據
• 危害地圖

– USGS 震度圖
• Natechs

– 現地危害參數

44



Facilities and Process Units Module

• 設備

– 位置，操作者

– 場站屬性

• 物質

– 標識符號

– 物理化學性質

• 製程單元/組

– 製程單元的特性

– 存儲物質

• 典型製程單元

45



Risk Assessment Module Module（1/2）

• 損壞分類

– 損壞狀態

• 易損性曲線

– PGA與損壞機率

• 風險狀態

– 損壞參數

• Natech事件

• 機率條件（例如50％）

• 數量（例如10％V）

• 後果模擬

46



Risk Assessment Module Module（2/2）

• Natech損失評估
– 危害參數的計算
– 損壞機率的估計(易

損性曲線)

• Natech後果分析

– 估計後果(最壞情境)

• 終點的距離的計算

– 使用 RMP 方法 (US 
EPA)

• 輸出
– 風險地圖
– 總結報告

47



簡報內容

一、能源設施介紹

二、災害案例與衝擊層面介紹

三、能源設施功能狀態評估方法

四、智慧化防災應用
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0206 花蓮震災災害應變處置報告

• 壹、地震資料（資料來源：中央氣象局）

• 貳、應變作為（資料來源：內政部消防署）

• 参、災情統計

– 六、維生管線災情（資料來源：經濟部、國家通訊傳播委員會）

– 七、交通狀況（資料來源：交通部）

49
資料來源:http://www.emic.gov.tw/cht/index.php?code=list&ids=9&detail=49



地震衝擊模擬情境

新竹縣

苗栗縣

香山區

竹園

香山區

北區

東區

PGA

地震資訊

震源設定 地震規模ML 深度km

點震源 6.6 10

地震情境設定

縣市 震度 PGA

新竹市 7級 400-450gal
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電力設施損壞狀態

• 以設備易損性曲線分析電力設施受損風險

– 電力設施(發電廠、變電所)

新竹科學園區

震央位置

受災風險 數量

高風險 1

中風險 6

低風險 4

• 高風險：設施受損嚴重，

無法使用

• 中風險：部分設施元件

受損，修復後可使用
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橋梁設施損壞狀態

• 以設施易損性曲線分析橋梁設施受損風險

新竹科學園區

震央位置

受災風險 數量

高風險 1

中風險 35

低風險 9

• 高風險：無法通行

• 中風險：部分受損，需

管制通行
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道路設施損壞狀態

• 以設施易損性曲線分析道路受損風險

新竹科學園區

震央位置

受災風險

高風險

中風險

低風險

• 高風險：無法通行

• 中風險：部分受損，需

管制通行
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815全臺大停電

中油公司人員操作失誤，不慎關閉氣閥，中斷供

氣，造成大潭電廠運轉6部機組跳機，供電中斷

肇始事件

衝擊影響
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衝擊影響模擬分析(新竹市)

新竹縣

苗栗縣

設施
類別

衝擊
型態

設施區域與名稱

電力
直接
衝擊

東區 : 公園

香山區 : 香山

自來水
間接
衝擊

東區 : 新竹第一、皇家

北區 : 成德國中、大自然

香山區 : 白宮山莊、牛埔

醫院
間接
衝擊 東區 : 馬偕、國泰、南門

電力

醫院

自來水

公園

南門

國泰

馬偕

新竹第一
香山 成德國中

白宮山莊

大自然

皇家

牛埔

香山區

北區

東區



815全臺大停電實際災情

電力失效

106年8月15日臺灣中油對台電大潭發電廠天然氣供應管線意外停止運作，

導致電廠6部機組全部跳停，電力備載容量不足，全臺大規模無遇警停電。

北區

東區

香山區

自來水失效

急救責任醫院停電

通訊基地台

●東區、北區停電

●香山主變壓所、公園2

號主變壓所跳電

●香山區、北區停水

●成德國中、白宮山莊、

大自然加壓站停電

●台大新竹分院、南門、

新竹馬偕醫院停電

●啟動緊急備用機

●新竹市基地台待修復

停電

大型商場停電

●Big City遠東巨城購

物中心

交通號誌無法運作

●北區、東區交通阻塞

●交通號誌停電無法正

常運作



Microsoft Copilot

適用於 Microsoft 365 的 Microsoft Copilot 是
AI 支援的生產力工具，可協調大型語言模型 (LLM)、
Microsoft Graph 中的內容，以及您每天使用的
Microsoft 365 生產力應用程式，例如 Word、Excel、
PowerPoint、Outlook、 Teams 等等。此整合提供
即時智慧協助、讓使用者提升創意、生產力和技能。

適用於 Microsoft 365 的 Copilot 使用 LLM 的組
合，這是一種人工智慧 (AI) 演算法，使用深度學習技
術和大量資料集來瞭解、摘要、預測及產生內容。
這些 LLM 包含預先定型的模型，例如產生預先定型
的轉換器 (GPT)，例如 GPT-4，其設計目的是要在這
些工作中使用 Excel。

來源:https://learn.microsoft.com/zh-tw/copilot/microsoft-365/microsoft-365-copilot-overview

https://learn.microsoft.com/zh-tw/office365/servicedescriptions/office-365-platform-service-description/microsoft-365-copilot


Microsoft Copilot
1. 什麼是關鍵能源基礎設施？
•定義：關鍵能源基礎設施包括電力、天然氣、石油等能源供應系統，這些系統對
國家安全、經濟穩定和公共安全至關重要。
•重要性：這些設施的中斷或破壞可能會導致嚴重的經濟損失和社會混亂。
2. 面臨的威脅
•自然災害：如地震、颱風等自然災害可能對能源基礎設施造成破壞。
•人為威脅：包括恐怖襲擊、網絡攻擊和內部人員的惡意行為1。
•技術故障：設備老化或技術故障可能導致能源供應中斷。
3. 保護措施
•風險評估：定期進行風險評估，識別潛在威脅和脆弱點。
•技術防護：採用先進的技術手段，如防火牆、入侵檢測系統等，保護能源基礎設
施2。
•應急預案：制定和演練應急預案，確保在突發事件發生時能迅速應對和恢復3。
4. 國際合作
•信息共享：與國際組織和其他國家合作，共享威脅信息和最佳實踐。
•聯合演練：參與國際聯合演練，提高應對跨國威脅的能力4。
5. 結論
•持續改進：關鍵能源基礎設施的保護是一個持續的過程，需要不斷改進和更新防
護措施。
•全民參與：提高公眾的安全意識，鼓勵全民參與，共同保護關鍵能源基礎設施。

https://moda.gov.tw/ACS/operations/ciip/650
https://www.nasc.gov.tw/News_Content.aspx?n=207&sms=9342&s=30109
https://moda.gov.tw/ACS/operations/ciip/650
https://blog.twnic.tw/2023/04/27/26602/
https://moda.gov.tw/ACS/operations/ciip/650
https://indsr.org.tw/uploads/indsr/files/202205/addba47a-781f-407d-9f2a-318bd9eff156.pdf


➢ NVIDIA Earth-2數位孿生模型更準確預測臺灣氣候變化

AI技術防災應用



AI技術+天氣預報



NCDR 智慧化防災資訊



國科會2024 Kiss Science
活動網站及報名網址：

https://www.kissscience.tw/motion.asp?newsid=12777&menuid=14299&lgid=1&siteid=100614

https://www.kissscience.tw/motion.asp?newsid=12777&menuid=14299&lgid=1&siteid=100614


全災害兵棋台應用



全災害兵棋台應用/地震災害
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